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1. Opis gradnje in njenih značilnosti

1.1 Predmet projekta

Izdelava projekta PZI - projekt za izvedbo, za rekonstrukcijo čistilne naprave Hrastovec.
1.2 Opis sistema izgradnje Č.N.
 Pri zasnovi projektiranja smo upoštevali zahtevane pogoje iz strani investitorja ter Uredbe o  odvajanju in čiščenju komunalne odpadne vode (Ur.l.RS, št.: 98/2015, spremembe 76/2017), in Uredbe o emisiji snovi in toplote pri odvajanju odpadnih voda v vode in javno kanalizacijo (Ur.l.RS, št.: 46/2012, spremembe 64/2014 in 98/2015).

1.3 Hidrološko hidravlična presoja vodnega režima

· Zaradi varnosti (POPLAVNA VARNOST PO IZGRADNJI OBJEKTA) se kota platoja nahaja nad koto poplavne ogroženosti in se kot takšna ohrani kota sedanjega platoja obstoječe ČN, to je 240,05 m.n.v..
1.4 Opredelitev območja kompleksne graditve:

Obstoječa čistilna naprava tipa »BIODISK« (650 PE) je bila zgrajena pred 20 leti in je popolnoma dotrajana. Jekleno korito rotirajočih potopnikov je prerjaveno, zato naprava funkcionira v kratkem stiku in ne dosega potrebnih učinkov čiščenja, oz. zahtevane kvalitete iztoka po veljavnih predpisih. Sam potopnik s pogonom je ravno tako dotrajan in samo vprašanje časa je, kdaj bo prišlo do sesutja. K slabim rezultatom učinka čiščenja prispeva tudi nabiranje sekundarnega blata v meandru naknadnega usedalnika, ki sploh nima rešene evakuacije na začetek primarnega usedalnika, ki je pod koritom rotirajočega potopnika. Tudi v primeru, da bi se zamenjala vsa oprema (korito in potopnik), bi bilo nujno potrebo rešiti odvajanje sekundarnega blata z izgradnjo štirih lijakov in vgradnjo enakega števila potopnih črpalk.
Naročnik navaja, da je potrebno rekonstruirati obstoječo čistilno napravo. Čistilna naprava je locirana na parceli št.: 1/11, k.o.: Zg. Voličina. Naprava bo nazivne velikosti 930 PE, z dnevno obremenitvijo Qd= 150 m3/d, Q max = 5,80 l/s.

2. Opis konstrukcijskih ukrepov

2.1 Obremenitve naprave:
2.1.1.  Kapaciteta ČN

Na čistilno napravo se stekajo odpadne vode Socialno varstvenega zavoda Hrastovec, kar vključuje okoli 900 oseb (PE). Objekt SVZ Hrastovec razpolaga tudi s kuhinjo za pripravo hrane za cca 2500 oseb, kar občutno poveča obremenitev odpadne vode.

Ob rekonstrukciji čistilne naprave HRASTOVEC se na podlagi izvedenega monitoringa vhodnih parametrov obremenitve (Ikema d.o.o. – januar 2019) privzame kapaciteta ČN 1300 PE.

Nazivna velikost ČN Hrastovec je 930 PE.

2.1.1. Hidravlična obremenitev:

Kanalizacijsko omrežje, ki zbira in odvaja odpadne vode na napravo je izvedeno v ločenem sistemu in projektirano po ATV normativih. 
Na čistilno napravo se bo pritekal maksimalni pretok določen z enačbo:

Qmax = Qh + Qi + Qf

kjer je:

Qmax = maksimalni urni pretok

Qh = srednji urni pretok (preračunan na 8 ur)

Qi = urni pretok indistrijskih odp. vod

Qf = urni pretok tujih vod

Tabela prikazuje vtočne količine odpadnih vod – hidravlično obremenitev naprave:

	Parameter
	
	Enota
	Vrednost

	Dnevni dotok
	
	m3/dan
	150

	Infiltracija
	
	m3/dan
	50

	Čas dotoka
	
	ur
	8

	Maksimalni urni pretok (Q8) 
	Qh
	m3/h
	18,75

	Infiltracija (upoštevano Q24) 
	Qf
	m3/h
	2,1

	Maksimalni pretok
	Qt
	m3/h
	20,85

	Maksimalni pretok 18,75 + 2,1
	qmax
	l/s
	5,8


2.2.1. Biokemijska obremenitev ČN:

       Tabela 2: Biokemijska obremenitev ČN Hrastovec
	Parameter
	Enota
	Vrednost

	Kapaciteta 
	P.E.
	930

	Dnevni dotok 
	m3/d
	150

	Infiltracija
	m3/d
	50

	Srednji urni pretok Q24
	m3/h
	6,25

	Koncentracija BPK5, SBPK,1
	mg/l
	515

	Koncentracija KPK, SKPK,1
	mg/l
	1131,5

	Koncentracija SS, SSS
	mg/l
	410

	Dnevna obremenitev BPK5
	kg BPK/d
	78

	Dnevna obremenitev KPK
	kg KPK/d
	170

	Dnevna obremenitev SS
	kg SS/d
	62


2.2 Priklop kanalizacije na Č.N.: 
Odpadna voda se dovaja na ČN preko gravitacijske obstoječe kanalizacije, preko BC fi 300 mm in se dovaja v sistem čiščenja preko merilnega jaška M1.
 2.3 Sistem čiščenja : 
TEHNOLOŠKA ZASNOVA ČISTILNE NAPRAVE 

2.3.1 Stopnje čiščenja

Na ČN Hrastovec so predvidene naslednje stopnje čiščenja odpadne vode:

· Predčiščenje:
· mehansko odstranjevanje finih delcev

· Sekundarno čiščenje

· izločanje ogljikovih spojin KPK, BPK5

· Terciarno čiščenje

· denitrifikacija

· Linija blata

· zgoščevanje (do 2,5% TS)

2.3.2 Tehnološka zasnova čistilne naprave

Predvidena je komunalna ČN  s tehnologijo MBBR (pritrjena biomasa na mobilnih nosilcih) z dodatno terciarno obdelavo (denitrifikacija).

Čistilna naprava je funkcionalno sestavljena iz naslednjih faz čiščenja:

       Predčiščenje:

1) Grobo mehansko predčiščenje (6mm)

2) Lovilec maščob in peskolov

3) Fino mehansko predčiščenje (2mm)

4) Črpališče

Biološki reaktor MBBR

5) Denitrifikacija MBBR

6) Oksidacija MBBR
7) Nitrifikacija MBBR
8) Naknadni usedalnik

9) Zalogovnik blata

10) Merilno mesto na iztoku

11) Strojnica

	EFEKTIVNI VOLUMNI BAZENOV
	Vrednost
	Enota

	Črpališče
	10,2
	m3

	Lovilec olja in peskolov
	11,6
	m3

	Denitrifikacija MBBR
	39
	m3

	Oksidacija MBBR
	48
	m3

	Nitrifikacija MBBR
	36
	m3

	Naknadni usedalnik
	48
	m3

	Zalogovnik blata
	44
	m3


2.3.3 Končna dispozicija očiščene odpadne vode

Končno dispozicija očiščene odpadne vode predstavlja vodotok Pesnica, ki je lociran severno od čistilne naprave.

2.3.4 Opis tehnološkega postopka čiščenja

PREDČIŠČENJE

1) Grobo mehansko predčiščenje – avtomatske grobe grablje

Odpadna voda priteka na vtočni jašek čistilne naprave po kanalizacijskem vodu dimenzije DN 300. Iz vtočnega jaška je po cevi DN 300 odpadna voda speljana do kanala v katerem so vgrajene avtomatske polžne grobe grablje z odprtinami 6 mm. Grablje so opremljene s samostojno elektro omaro s PLC krmiljenjem. Izločeni odpadki se s sita avtomatsko odstranijo, operejo in odložijo v vrečo (kontejner). Z namenom servisiranja grabelj je v kanalu pred grabljami predviden cevni obtok ali bypass dimenzije DN100.
2) Lovilec maščob in peskolov

Iz avtomatskih grobih grabelj se voda steka v vmesni jašek ter nato v peskolov/lovilec maščob, ki je zasnovan z nagibom zidov. Pesek se usede na dno objekta, olje in maščobe pa zaradi manjše gostote splavijo na gladino. Objekt je prekrit z betonsko ploščo, ki je opremljena s tremi vzdolžnimi prekritimi odprtinami. Slednje omogočajo odstranjevanje akumuliranega peska ter sesanje olja in maščob iz gladine vode.

3) Črpališče 

Odpadna voda se iz peskolova in lovilca olj preko preliva gravitacijsko steka v črpališče s prostornino V=10,2 m3. Kota vtoka v črpališče je 239,36. Iz črpališča se odpadna voda preko dveh potopnih črpalk (PRT-CRP-1-2), ki delujeta izmenično, prečrpava na fine grablje (PRT-FGR-1) – nameščene nad bazenom za denitrifikacijo. Potopne črpalke morajo imeti prosti prehod za trde delce vsaj 55mm. Črpališče je opremljeno z ultrazvočnim nivojskim senzorjem za signalizacijo nivoja vode (PRT-MNI-1) in regulacijo delovanja črpalk ter nivojskimi stikali za primer okvare UZ senzorja (PRT-MIN-1, PRT-MAX-1). Na tlačnem vodu iz črpališča se pred finimi grabljami vgradi elektromagnetni merilec pretoka (PRT-MPR-1).
4) Fino mehansko predčiščenje – avtomatske fine grablje

Iz črpališča se voda prečrpava na stopnjo finega mehanskega predčiščenja, ki se vrši z avtomatskim rotirajočim sitom z bobnom (PRT-FGR-1). Rotirajoče sito z odprtinami 2 mm je nameščeno nad bazenom za denitrifikacijo. Grablje so opremljeno s samostojno elektroomaro s PLC krmiljenjem. Izločeni odpadki se s sita avtomatsko odstranijo in odložijo v vrečo (kontejner). 

BIOLOŠKI REAKTOR MBBR

Za odstranjevanje raztopljenih snovi v odpadni vodi in hranil je predvideno biološko čiščenje odpadne vode s pritrjeno biomaso na gibljivih nosilcih MBBR. MBBR - Moving Bed Biofilm Reactor je sistem, kjer so mikroorganizmi priraščeni na mobilne polietilenske nosilce, ki se prosto gibljejo v reaktorju. Biomasa (mikroorganizmi) priraščena na nosilec se med prezračevanjem ali mešanjem prosto giblje po bazenu, prihaja v stik s prisotnim onesnaženjem in ga odstranjuje. Podobno kot sistem z aktivnim blatom, tudi gibljivi sloj uporablja celoten volumen bazena, vendar le-ta zadržuje večji del biomase (pritrjene na nosilcih) v reaktorju, medtem ko moramo pri aktivnem blatu biomaso kontinuirno vračati iz naknadnega usedalnika. Ko se iz nosilcev odlušči sloj biomase, se le-ta izloči kot presežno blato. Dejstvo, da aktivnega blata ni potrebno vračati v proces, predstavlja znatno prednost pred klasično čistilno napravo tako glede velikosti naprave, kot stroškov obratovanja in zahtevnosti upravljanja procesa. V MBBR sistemu so na nosilcih tako vedno mikroorganizmi, ki so najbolje prilagojeni specifičnim pogojem v bazenu in je zato kinetika odstranjevanja skoraj idealna.

5) Denitrifikacija MBBR 

Prva faza biološkega čiščenja je pred-denitrifikacija MBBR v anoksičnem bazenu prostornine V=39 m3. V anoksični bazen se vodi recikel nitratov, ki vsebuje nitratni dušik. Nitratni dušik se s pomočjo organskega onesnaženja, ki je v sveži odpadni vodi, denitrificira do plinskega dušika. Za recirkulacijo odpadne vode skrbi potopna črpalka (BIO-CRP-1) vgrajena v nitrifikaciji, za premešanje mobilnih nosilcev in homogenizacijo celotne vsebine denitrifikacijskega prekata in pa je vgrajeno vertikalno mešalo (BIO-MES-1) primerno za MBBR reaktorje. Mešalo je časovno regulirano. Bazen je opremljen z hidromehansko opremo za preprečevanje iztoka mobilnih nosilcev iz bazena. 
6) Oksidacija MBBR 

Iz anoksičnega bazena teče preko preliva odpadna voda v aeracijski bazen prostornine V=48 m3. V aeracijskem bazenu poteka s pomočjo raztopljenega kisika in aktivnega blata biološko odstranjevanje organskega onesnaženja (KPK oziroma BPK5). Na dnu aeracijskega bazena je vgrajena talna rampa za vpihovanje zraka primerna za MBBR reaktorje. Komprimiran zrak se vnaša preko dveh puhal (BIO-AER-1-2) ki se nahajajo v strojnici. Puhali delujeta izmenično, da se zagotavlja enako število obratovalnih ur. Bazen je opremljen z hidromehansko opremo za preprečevanje iztoka mobilnih nosilcev iz bazena. Pred iztokom iz bazena je vgrajena sodna kisika (BIO-OXY-1), ki preko PLC-ja krmili delovanje puhal.
7) Nitrifikacija MBBR 

Tretja faza biološkega čiščenja je nitrifikacija amonijevih spojin s pritrjeno biomaso na gibljivih nosilcih v nitrifikacijskem bazenu MBBR. Gre za mikrobiološki proces, kjer amonijev ion pretvorimo v nitrit in nadalje v nitrat. Na dnu nitrifikacijskega bazena prostornine V=36m3 je vgrajena talna rampa z vpihovanje zraka primerna za MBBR reaktorje. Komprimiran zrak se vnaša preko puhal (BIO-AER-1-2), ki se nahajajo v strojnici. Puhala so regulirana glede na količino raztopljenega kisika v oksidacijskem bazenu. Bazen je opremljen z hidromehansko opremo za preprečevanje iztoka mobilnih nosilcev iz bazena. V bazenu je vgrajen varnostni ultrazvočni merilec nivoja (BIO-MNI-1), ki v primeru zamašitve mreže na iztoku, izklopi vstopno črpališče in s tem preprečuje izplavljanje mobilnih nosilcev. Znotraj zaščitne mreže je vgrajena potopna črpalka (BIO-CRP-1) za recirkulacijo nitratov v denitrifikacijo. Črpalka je časovno regulirana - za povečevanje stopnje recikla se podaljša čas delovanja črpalk. 
8) Naknadni usedalnik

Iztok iz biološke stopnje se gravitacijsko steka v naknadni usedalnik, kjer se biomasa loči od očiščene odpadne vode. Naknadni usedalnik zaključuje sekundarno čiščenje odpadne vode. Predviden je bazen skupne površine 18m2, s konično poglobljenim dnom, od koder se odvečno blato preko potopne črpalke (SED-CRP-1) prečrpava na zalogovnika blata. Na obodu bazenov so vgrajene iztočne kanalete s Thompsonovimi profili. Iz iztočnih kanalet se voda gravitacijsko steka na merilno mesto na iztoku in nato na izpust v ponikovalni objekt. 

9) Zalogovnik / zgoščevalec blata

Odvečno blato, ki nastane kot produkt čiščenja, se zbira v zalogovniku blata prostornine 44 m3 in se delno zgošča do 2.5% SS. Blatenica se ponovno steka v črpališče in dalje v proces čiščenja. Zbrano blato se po potrebi s cisterno odvaža na večjo čistilno napravo (ČN Murska Sobota) v nadaljnjo obdelavo. Odvečno blato je aerobno stabilizirano. Zalogovnik zagotavlja ob predpostavljenih vhodnih parametrih praznjenje  blata na ca. vsakih  30 dni. Na dnu zalogovnika je vgrajena talna mreža za vnos zraka za homogenizacijo vsebine pred prečrpavanjem na odvoz.
10) Strojnica in kontrolna soba

V tipskem kontejnerju so vgrajena puhala, ki pozimi tudi segrevajo prostor. Prostor je prisilno prezračevan z ventilatorjem. V notranjosti se nahaja celotna krmilna elektro omarica same ČN.
2.3.5.  Iztočna cona:

Iztok iz usedalnika je speljan v obstoječi merilni jašek M2 od koder vodi cevni izpust do izpustne glave, ki je v naklonu brežine jarka in ima žabji poklopec ter je zavarovana z kamnito oblogo. Izpustna glava se nahaja na parceli št.: 1/10 k.o. : Zg.Voličina. Od izpustne glave pa do samega desnega pritoka reke Pesnica, vodi jarek povprečne globine  80 cm in širine 1,2 m, kateri je namenjen za odvajanje očiščene vode iz ČN. Jarek se nahaja na parceli št.: 1/10 , 1142/3, 1147, k.o.: Zg. Voličina in parc št.:  1385 k.o.: Zamarkova.
Količine izpusta:

Q8 = 5,80 l/s

Q dnevni = 150,00  m3/d

Qh =      20,85 m3/h

Qletni  =  54750 m3

2.3.6. Osebje centralne čistilne naprave:

Kontrola se vrši 2x tedensko. 
Porabljena električna energija se po odčitavala iz tipske betonske elektro omarice ob ograji platoja.

Krmiljenje Č.N. bo avtomatsko.
Elektro priključek, ki je potreben, bo obstoječ in sicer 35 kW.
2.3.7. Kanalizacija čistilne naprave:
Kanalizacija je v celoti izvedena iz PE cevi SN8, položenih na peščeno podlago, jaški so PE vrste fi 1000 mm. 
2.3.8. Dostop na čistilno napravo:

Dostop na čistilno napravo bo izveden preko obstoječega dovoza in cestnega priključka.
2.3.9. Okolje centralne čistilne naprave:
ČN je delno tudi delno nadzemeljska. Objekt je v celoti ograjen  z ograjo, nepohodne površine so v travni izvedbi .

2.3.6.

	Vrednost  Č.N.
SKUPAJ:                         350.000,00 € brez DDV

	


2.3.7. Konstrukcija
Obstoječi objekt je podzemne AB zasnove dimenzij 14,90 x 4,95 x (h) 2,95 m. Debelina sten je 30 cm. Beton je bil vodotesen MB 30. Ustroj biodiska je kovinski postavljen v notranjost AB bazena.
Dotrajan biodisk se v celoti odstrani. Vmesna predelna stena bazena se podre. Same stene bazena se očistijo in se koristijo kot zunanji opaž nove AB konstrukcije.

V notranjost obstoječega AB bazena se tako na novo izvede nova AB konstrukcija »novega več prekatnega bazena« nove ČN. 

Na platoju ČN se na novo izvede le zalogovnik blata, lovilec maščob in peska ter korito grabelj.

Vse navedene konstrukcije so AB debeline sten 30-20 cm, material beton C 30-37 XA1, XC4, PV-II, z dodatkom za vodotesnost, s sulfatnim cementom zaradi odpornosti na kemične vplive(beton po principu bele kadi).
3. Opis skladnosti gradnje s pridobljenimi projektnimi in drugimi pogoji ter predpisi, ki so podlaga za izdajo mnenj

Elektrika

Ohrani se obstoječ elektro priključek za potrebe delovanja ČN pod pogoji upravljavca. Za potrebe odčitavanja el.energije se ne predvidevajo spremembe na merilnem mestu št 4-1717.

Varstvo kulturne dediščine

V primeru odkritja arheoloških najdb, takoj javiti na pristojni zavod – OE MB in pridobiti kulturnovarstveno soglasje za raziskavo in odstranitev dediščine. Žična ograja objekta je v celoti obsajena z visokorastočo listopadno živo mejo.
Varstvo voda

Projektne rešitve odvajanja in čiščenja komunalnih odpadnih voda so usklajene s Pravilnikom o nalogah, ki se izvajajo v okviru obvezne občinske gospodarske javne službe odvajanja in čiščenja komunalne in padavinske odpadne vode (Ur.L.RS, 109/07) in Uredbe o emisiji snovi in toplote pri odvajanju odpadnih voda v vode in javno kanalizacijo (Ur.l.RS,št. 64/12) ter Uredbo o odvajanju in čiščenju komunalne in padavinske odpadne vode ( Ur.l. RS. Št.: 88/11, 8/12, 108/13 ) . Celotni kanalizacijski sistem je projektiran povsem vodotesno. Na javni kanalizacijski sistem se bodo priključile obvezno vse odpadne vode. 

Po končanju del je potrebno odstraniti vse postavljene provizorije in odstraniti vse ostanke začasnih deponij. Vse z gradnjo prizadete površine je potrebno krajinsko ustrezno urediti. Po končanih delih se mora zgrajena kanalizacija izprati in očistiti ter izvesti preizkus tesnosti in izvesti geodetski posnetek same trase.
V času gradnje mora investitor zagotoviti geomehanski nadzor, ki bo pri izkopih podal morebitna eventualna nadaljnja navodila in rešitve. Na samem terenu trenutno v času projektiranja ni zaznati plazovitih situacij.
Upravljavec kanalizacije
Meteorne vode se razlivajo po lastni parceli. Po izgradnji objekta, bo investitor moral pridobiti uporabno dovoljenje za objekt in Režijskemu obratu Občine Lenart predložiti uporabno dovoljenje in listine o skladnosti, da se ČN vnese v državni register ČN, ki ga vodi Ministrstvo za okolje in Občina Lenart.
4. Opis skladnosti gradnje s prostorskimi akti in predpisi o urejanju prostora

Veljavni prostorski akti:

Območje na katerem je izvedena nova gradnja se ureja na podlagi:

Prostorske sestavine planskih aktov občine: 

- Odlok o spremembah in dopolnitvah prostorskih sestavin dolgoročnega in srednjeročnega plana Občine Lenart za območje nove občine Lenart v letu 2002 (Ur. List RS, št. 78/04 in MUV, št. 20/10 – Sklep o sprejemu in pričetku uporabe usklajene digitalne kartografske dokumentacije k prostorskim sestavinam veljavnih planskih aktov za območje občine Lenart, 8/13)

Prostorski ureditveni pogoji: 

- Odlok o prostorskih ureditvenih pogojih v občini Lenart (Ur. List RS, št. 02/01, 74/04; MUV, št. 24/05, 35/07, 9/10, 8/11 in 5/14, 16/18)

5. Opis pričakovanih vplivov gradnje na neposredno okolico z navedbo ustreznih ukrepov za zmanjšanje teh vplivov

Sama gradnja na okolico ne bo imela negativnih vplivov. Teren se po končanih gradbenih delih vrne v prvotno stanje. Z zagotovitvijo odvajanja in čiščenja odpadne vode  ob upoštevanju veljavne zakonodaje za tovrstno področje, se bo bistveno izboljšal vodni režim v okolici.

V skladu z 8.členom Uredbe o odvajanju in čiščenju komunalne odpadne vode (Ur.l. RS št. 98/2015) so za MČN predpisane naslednje mejne vrednosti:

 Tabela 3: Mejne vrednosti na iztoku ČN (ČN<2000) (Vir: Uredba o odvajanju in čiščenju komunalne odpadne vode (Ur.l. RS št. 98/2015), priloga 1, preglednica 3)

	Parameter
	Izražen kot
	[-]
	Mejna vrednost

	BPK5
	O2
	mg/l
	30

	KPK
	O2
	mg/l
	150


Predvidena tehnologija čiščenja na ČN Hrastovec bo zagotavljala naslednje mejne vrednosti:

Tabela 4: Projektirane vrednosti na iztoku ČN  
	Parameter
	Izražen kot
	[-]
	Mejna vrednost
	Projektirana vrednost

	BPK5
	O2
	mg/l
	30
	25

	
	Učinek čiščenja
	%
	90
	90

	KPK
	O2
	mg/l
	150
	125

	
	Učinek čiščenja
	%
	80 
	80

	Celotni dušik
	N
	mg/l
	-
	15

	Amonijev dušik
	N
	mg/l
	-
	10











                      Sestavil:
Lenart: februar  2020



               
                 Rebernik Goran  
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